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In de afgelopen periode is een aantal opmer-

kelijke projecten gerealiseerd die wij u als

trouwe lezer van Know How niet willen ont-

houden. Zo heeft de stad Minneapolis (USA)

de grootste drinkwaterinstallatie in de

Western Hemisphere in bedrijf genomen, die

volledig is voorzien van onze ultrafiltratie

membranen. Tevens is in Koeweit de grootste

membraanfiltratie ter wereld in bedrijf geno-

men voor het hergebruik van afvalwater, die

eveneens is uitgerust met onze membraan-

technologie. Beide referenties zijn uniek in

hun soort en tonen eens te meer aan dat

onze membraantechnologie tot de beste ter

wereld behoort.

Tijdens de uiterst succesvolle Drinktec 2005 

in München hebben wij eveneens een belang-

rijke mijlpaal behaald door de magische grens

te doorbreken van 10 miljoen hl membraan

gefiltreerd bier. Voor een Greenfield-

brouwerij in Amerika mochten wij de groot-

ste order uit de historie van Südmo verwel-

komen en Haffmans in 2005 één van de

grootste CO2-terugwinningsinstallatie uit

haar historie voor een Greenfieldbrouwerij in

Spanje.

Daarnaast is er in 2005 binnen ons concern

een groot aantal innovaties gelanceerd. Onze

Actief Kool divisie heeft vijftien nieuwe inno-

vatieve producten op de markt gebracht voor

de segmenten food, water, chemicals, cata-

lyst, automotive, gas/air en pharma.

Daarnaast zijn door onze Proces Technologie

divisie tijdens de Drinktec 2005 een groot

aantal innovatieve producten en oplossingen

gelanceerd voor de wereldwijde brewing and

beverage industrie. Deze innovaties zijn ont-

wikkeld in samenspraak met een aantal klan-

ten, waarvoor wij hen bijzonder erkentelijk

zijn. Stuk voor stuk voorbeelden van onze

drive en commitment towards innovation! 

Drinktec 2005 bleek een uitmuntend succes voor de Norit Groep. Meer 

dan 70.000 bezoekers van over de hele wereld bezochten de beurs, wat

bewees dat dit het belangrijkste B2B platform is voor de internationale bier- 

en drankenindustrie. 

Alle doelen die dit jaar waren gesteld voor de

deelname zijn gehaald. Diverse innovaties en

verbeteringen zijn gepresenteerd aan een

enthousiast publiek, en de beurs vormde een

ideaal lanceerplatform voor onze nieuwe

bedrijfsidentiteit. De nieuwe slogan Norit

“leading in purification” laat zien dat Norit

op de toekomst is gericht en een van 

’s werelds grootste bedrijven is, met een

grote nadruk op de zuivering van water en

dranken.

Of het nu gaat om een enkel onderdeel of

een complete oplossing, Norit kan voldoen

aan de eisen van de internationale dranken-

industrie, om steeds hogere kwaliteit te leve-

ren, het milieu te sparen, flexibel en efficiënt

te zijn en dat allemaal tegen zo laag mogelij-

ke investerings- en operationele kosten.

Het magische getal van tien miljoen hecto-

liter membraan gefiltreerd bier werd tijdens

de tentoonstelling gehaald, tot grote vreug-

de van ons hele team. Daarnaast kreeg Norit

voor de zesde achtereenvolgende keer een

order voor een kiezelgoervrije membraan-

filtratie-installatie. Ook konden een aantal

andere innovaties worden gepresenteerd aan

een versteld publiek, zoals de Norit

Membrane Bio-Reactor technologie (MBR)

waarmee moutfabrieken, brouwerijen en

drankenfabrikanten het waterverbruik dras-

tisch kunnen terugdringen door afvalwater

opnieuw te gebruiken, wat uiteindelijk zowel

operationele kosten als het milieu spaart.

Omdat bij de productie van mineraalwater de

laatste stap van het zuiveringsproces de

belangrijkste is, vormt de Aqua Membrane

Filtration technologie (AMF) van Südmo en 

X-Flow dé oplossing om een steriel product te

creëren, voorafgaand aan de verpakking,

tegen concurrerende operationele kosten.

Verder presenteerde Südmo de nieuwste

technologie op het gebied van kleppen en

ventielblokken, die reeds gebruikt wordt 

bij twee grote greenfield projecten in de VS.

Op het gebied van kwaliteitscontrole kwam

Haffmans met haar revolutionaire c-DGM en

c-AGM apparaten voor de gecombineerde

meting van CO2 en O2. Op het gebied van car-

boniseren werd een nieuwe generatie gepre-

senteerd van een wereldwijd toepasbare

manier om CO2 ‘bubbelvrij’ op te lossen in

bier en dranken: Haffmans ECON Solutions.

En dankzij de LiquiVap technologie kunnen

de operationele kosten voor de terugwinning

van CO2 met maximaal 60% worden vermin-

derd.

Drinktec 2005 bleek een uitstekend platform

om onze gewaardeerde klanten en zaken-

partners van over de hele wereld te ontmoe-

ten. We willen dan ook graag iedereen

bedanken die ons in München heeft bezocht.

We kijken nu al uit naar Drinktec 2009 en

hopen u daar weer in onze stand te mogen

verwelkomen.

Voor meer informatie:

menno.holterman@haffmans.nl

www.norit.com

Verheugd zijn wij over de positieve reacties

van onze gewaardeerde klanten, relaties en

medewerkers op de introductie van onze

nieuwe huisstijl. De eerder vermelde innova-

ties passen uitstekend in ons nieuwe motto

Norit ‘leading in purification’ en onderstre-

pen nogmaals onze ambitie om u in staat te

stellen competitief te zijn in uw thuismarkt,

te voldoen aan de toenemende kwaliteitsei-

sen en de zorg voor het milieu te waarbor-

gen. Wij nodigen u graag uit om kennis te

maken met onze producten, diensten en

medewerkers via onze vernieuwde website

www.norit.com.

Tot slot maak ik graag van de gelegenheid

gebruik om u persoonlijk namens Norit ‘lea-

ding in purification’ een voorspoedig en

gezond 2006 toe te wensen! 

René Kuipers

CEO Norit NV
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Milieuvervuiling, de afnemende beschikbaar-

heid van fossiele brandstoffen en de stijgen-

de olieprijzen dwingen de mens ertoe op

zoek te gaan naar alternatieve energiebron-

nen. Biodiesel is een van de veelbelovende

routes: biodiesel is diesel die wordt gewon-

nen uit plantaardige oliën, een vorm van

duurzame energie. Norit is nauw betrokken

bij innovatieve concepten voor de actieve

kool behandeling binnen dit proces. 

Biodiesel

Rudolf Diesel, de uitvinder van de diesel-

motor, besefte al wat de mogelijkheden

waren van natuurlijke alternatieve brandstof-

fen toen hij voor zijn eerste motor notenolie

gebruikte. Moderne auto’s kunnen echter

niet zomaar op plantaardige olie rijden; de

olie moet eerst chemisch worden aangepast.

Deze chemisch gewijzigde plantaardige olie

wordt ook wel ‘biodiesel’ genoemd. 

Biodiesel heeft meerdere voordelen. Het is

een duurzame energiebron, is zwavelvrij,

vormt minder roet, bevat geen geurstoffen

en zorgt ervoor dat de uitstoot van CO2 niet

significant toeneemt.

Glycerine, een bijproduct 

met grote mogelijkheden 

Tijdens de productie van biodiesel ontstaat

glycerine als bijproduct. Glycerine kent 

diverse toepassingen, onder andere in 

teit van 250.000 mt die de Biofuels Corpo-

ration PLC bouwt in Middlesborough, Groot-

Brittannië. Biofuels heeft gekozen voor de

actieve kool van Norit vanwege de kwaliteit

en de prestaties bij de zuivering van glyceri-

ne. Dave Whitehouse, Area Sales Manager

voor NORIT UK zegt hierover, ‘Biofuels gaf

ook de voorkeur aan Norit omdat Norit

bereid is haar klanten zoveel mogelijk te

ondersteunen, onder andere tijdens de

opstart van de fabriek, om ervoor te zorgen

dat het actieve kool proces volledig geopti-

maliseerd wordt.’

Innovatieve concepten: mobiele filters

Wanneer een klant liever niet te veel tijd

besteedt aan het hanteren van de actieve

medicijnen, cosmetica, levensmiddelen en

industriële producten.

Voordat de glycerine gebruikt kan worden,

moet het eerst worden gezuiverd. De laatste,

en zeker een van de belangrijkste stappen in

het zuiveringsproces is de zuivering met

behulp van actieve kool. Zoals vermeld wordt

glycerine gebruikt in hoogwaardige produc-

ten en zuiverheid is dus een belangrijke ver-

eiste. Diezelfde, of misschien wel hogere,

eisen worden gesteld aan de kwaliteit van de

actieve kool. 

Norit heeft nieuwe, innovatieve koolkwalitei-

ten ontwikkeld, speciaal voor de zuivering

van glycerine. Deze unieke producten zijn

zowel in poeder- als in korrelvorm verkrijg-

baar en zijn geschikt voor zowel de verwijde-

ring van geur als kleur, wat glycerine oplevert

die aan de hoogste farmaceutische eisen vol-

doet. ‘De enorme groei in de productie van

biodiesel is van grote invloed geweest op de

hoeveelheid geproduceerde glycerine; de

hoogste graad van zuiverheid is inmiddels de

standaardeis. Om aan deze ontwikkelingen te

voldoen, biedt Norit uiterst zuivere actieve

kool, die uitstekende prestaties levert tegen

een kosteneffectieve prijs,’ aldus Robert

Koedijk,  Applicatie Specialist voor farmaceu-

tica, chemicaliën en katalysatoren.

Nieuwe biodieselfabrieken

Een van de meest recente biodiesel

projecten is de indrukwekkende

fabriek met een productiecapaci-

kool of zijn investering zo laag mogelijk wil

houden, biedt Norit een mobiel actieve kool

filterconcept aan. Wanneer de filters verza-

digd zijn, haalt Norit het filter op en levert

een nieuw actieve kool filter. Wat je noemt

een flexibele en gebruiksvriendelijke oplos-

sing!

De nieuwste, innovatieve ontwikkeling is de

ontkleuring van de biodiesel zelf. Afhankelijk

van het type olie dat is gebruikt, kan de kleur

en de kwaliteit van de biodiesel enorm ver-

schillen. Dankzij het gebruik van actieve kool

voldoet elke batch biodiesel aan dezelfde,

uniforme standaard.

Biodiesel is een groeimarkt, wat wel blijkt uit

de enorme toename in nieuwe biodieselfa-

brieken. Norit werkt zowel samen met de

eindgebruiker als met de betrokken engi-

neeringbureaus om zo de meest optimale

oplossing te vinden voor zowel de korte als

de lange termijn.

Voor meer informatie:

koedijk.robert.nl@norit.com

whitehouse.david.gb@norit.com

www.norit-ac.com

Over noviteiten van Norit en groene energie

De opkomende markt voor biobrandstof

Robert Koedijk, Application Specialist Pharmaceuticals, 
Chemicals and Catalysts 

Dave Whitehouse, Area Sales Manager Norit UK
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Eind december 2004 werd Südmo Projects

benaderd door Krones AG om een offerte uit

te brengen voor een compleet procesont-

werp voor een “greenfield” project in

Phoenix, Arizona. 

De nadruk lag voor  Krones AG op het vinden

van een partner die een complete turnkey-

oplossing kon leveren en die deze binnen een

strak raamwerk kon uitvoeren, niet alleen

voor wat betreft de offerteprocedure, maar

ook voor de aflevering van het hele project.

Südmo Projects werkte tijdens de kerstva-

kantie  door en kon zo met een compleet,

gedetailleerd voorstel komen, inclusief

stroomdiagrammen. Nadat het contract

begin januari aan Südmo Projects was

gegund, begon het aan de gedetailleerde

ontwerpfase van het project. 

De eindgebruiker is het Amerikaanse bedrijf

Le Nature’s, een nieuwkomer in de bedrijfs-

tak, die echter snel groeit en grootse plannen

voor de toekomst heeft. Het bedrijf staat

onder leiding van de dynamische en ambiti-

euze broers Gregory J. en Jonathan E.

Podlucky en werd opgericht in 1989. De eer-

ste fabriek werd neergezet in Latrobe,

Pennsylvania. Le Nature’s was nu op zoek

naar een tweede locatie in Arizona.

Le Nature’s is gespecialiseerd in de productie

van mineraalwater, niet-koolzuurhoudende

sappen en ijsthee. Ze produceren hun eigen

thee in plaats van ruwe theesiroop in te

kopen, waardoor hun capaciteit enorm is. De

nieuwe locatie in Phoenix, Arizona is een

voormalig schoolterrein van ruim 4,5 hectare.

Voordat Südmo Projects erbij betrokken raak-

te, was er al uitgebreid voorwerk verricht aan

de vulruimte en de processystemen, en wij

moesten dit voorwerk daarom eerst beoorde-

len en de benodigde veranderingen aanbren-

gen voordat wij met het definitieve ontwerp

konden komen. 

De nieuwe fabriek zou bestaan uit vier com-

plete, geautomatiseerde vullijnen van Krones,

inclusief de productie van PET-flessen op basis

van harskorrels , en geautomatiseerde palleti-

seringmachines. De voorgestelde productielijn

was bedoeld voor zuiver mineraalwater of

mineraalwater met een smaakje, niet-kool-

zuurhoudende sappen en ijsthee, met

de mogelijkheid om de productlijn in

de toekomst uit te breiden met kool-

zuurhoudend water en sappen.

torische trenddata zijn opgeslagen en die een

uplinkverbinding toestaan met het locale net-

werk van de fabriek en het diagnostieke sys-

teem van Krones. Verder werd er een labora-

toriumcomputer geïnstalleerd zodat de ver-

antwoordelijken voor de kwaliteitscontrole

informatie over de vulmengsels en productie

konden controleren en aflezen. De planning

van het controlesysteem is berekend op uit-

breidingen, zoals het doorgeven van informa-

tie aan het hogere management en het

installeren van logistieke software.

De bouw was in september 2004 begonnen

en begin mei 2005 stonden de muren en het

dak van het hoofdgebouw, zodat Südmo

Projects kon beginnen. Tijdens de meest

intensieve periode van de constructiefase

waren meer dan 80 werknemers van Südmo

Projects – zowel eigen personeel als personeel

op contractbasis, op de bouwplaats aanwe-

zig. Südmo Projects kon extra levermogelijk-

heden in het projectprogramma integreren

en ondanks diverse niet-gerelateerde vertra-

gingen konden we de constructiefase vijf tot

zes weken voor de deadline voltooien.

De productie van mineraalwater en de CIP-

faciliteiten begon begin juli en de productie

van vruchtensappen  half augustus. De start

van de ijstheeproductie, half oktober, be-

tekent dat de laatste fase is voltooid.

Momenteel is Südmo Projects bezig de acti-

viteiten ter plekke af te bouwen. We werken

de laatste problemenlijstjes af en handelen

klantacceptatieprocedures af.

Om te beginnen het enthousiasme en de veelzijdigheid van Südmo Projects, dat bereid

was een offerte uit te brengen voor een dergelijk risicovol, internationaal project, en 

de inzet toonde die nodig was om het project ruim voor de deadline af te leveren.

Ten tweede de relaties tussen en binnen de Norit bedrijven, en de synergie die bestond

tussen Südmo Projects, Südmo Components en met name Südmo Noord-Amerika, dat

essentiële logistieke en administratieve ondersteuning verleende tijdens het project. 

Tot slot het vermogen en de bereidheid van de Norit groep  om de culturele verschillen

op het gebied van engineering tussen de VS en Europa open te benaderen en ze zo te

overwinnen. Südmo Projects was flexibel genoeg in haar procedures om veranderingen

door te voeren die de eindgebruiker een goede en veilige technische oplossing 

verschaften.

Het succes van dit project is te danken aan een aantal doorslaggevende punten: 

Südmo Projects 
in de VS

De totale capaciteit van de fabriek in volle

productie was gepland op ruim twee miljoen

flessen per dag. De afmeting van de flessen

varieert van 236 ml tot 590 ml, maar er kun-

nen ook flessen van 1 liter worden geprodu-

ceerd. Om aan deze eisen te voldoen, omvat-

te het proces een complete vulruimte met

faciliteiten voor grondstoffen  en het maken

van thee. Het ontwerp omvatte daarnaast

een fabriek voor omgekeerde osmose van

water om zo geozoneerd water te produce-

ren, het basisingrediënt voor alle dranken die

hier worden gefabriceerd.

Südmo Projects zou de complete vulruimte en

theefabriek leveren, plus de materialen voor

de toelevering van de producten en het geo-

zoneerde water voor de vulmachines. Ook

zou Südmo Projects de voorziening leveren

van al het gebruikswater voor de diverse

fabrieksdelen, zoals de ketels, de ammonia-

kamers, koeltorens, compressorkamers en de

Sander Hansen verwarmings- en pasteuriseer-

machines, die worden gebruikt om het gebot-

telde product een hittebehandeling te geven.

Tijdens de on-site fase van het project kreeg

Südmo Projects bovendien de kans om het GE

Osmonics systeem voor omgekeerde osmose,

dat was geleverd in modules op steunbalken,

te voorzien van pijpen en bedrading.

De vulruimte omvatte systemen voor de

opslag en dosering van mineraalwater, een

vulproces bestaande uit vijf tanks, compleet

met mengtank, een ruim 75.000 liter meten-

de silo voor zoetstof, een volledig geautoma-

tiseerd CIP-systeem en twee aparte facilitei-

ten voor de fabricage van thee, compleet met

drie opslagtanks. Alle proceskleppen werden

geleverd door Südmo Components en al het

overige materiaal werd lokaal verzorgd, om

zo een goede, lokale after sales service en

ondersteuning te garanderen.

Alle procesgedeelten werden geautomati-

seerd met Allen Bradley Controllogix PLC’s,

gekoppeld aan Controlnet-technologie, die

via  bedrading of  Devicenet-technologie ver-

bonden waren met de individuele installaties

in het veld. In de vulruimte werden twee

field-mounted operator stations geïnstalleerd

en SCADA-diagrammen werden geprodu-

ceerd met RSView.

Het hele systeem komt samen in een Dell

database server, waarin alle recepten en his-

The on-site crew in Phoenix, Arizona Südmo mix-proof manifolds installed as part of the batching system

Voor meer informatie:

william.craig@sudmo.de

www.sudmo.de
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Membraan ultrafiltratie houdt giardia en

cryptosporidium tegen (te vinden in de uit-

werpselen van rundvee en mensen), een

chloorresistente parasiet die in 1993 in de

omgeving van Milwaukee waarschijnlijk ver-

antwoordelijk was voor de dood van 111

mensen en bij circa 400.000 anderen buik-

klachten veroorzaakte. Ultrafiltratie neemt

snel in populariteit toe in steden die gebruik

maken van oppervlaktewater zoals rivier- en

meerwater – niet alleen om te kunnen vol-

doen aan de nieuwe federale veiligheids-

normen, maar ook vanwege de kostenvoor-

delen. De behandeling is effectiever dan de

meeste, vrij verkrijgbare apparaten voor

in huis, en door de membranen kan

bovendien het gebruik van chemicaliën bij

de waterzuivering worden verminderd. 

Rick Rosberg, commercieel directeur van X-

Flow, zegt hierover: ‘Dankzij onze ultrafil-

tratie membranen wordt het water uit de

Mississippi gezuiverd van virussen en bacte-

riën zonder het gebruik van chemicaliën. Dit

was met de oorspronkelijke installatie niet

mogelijk, welke gebaseerd was op conven-

tionele zandfiltratie. In andere gebieden

hebben gevaarlijke virussen en bacteriën

geleid tot ernstige gezondheidsproblemen

en zelfs sterfgevallen. Membraantechnolo-

gie is essentieel voor de bescherming van de

kwaliteit van ons drinkwater.’

Behalve van Minneapolis hebben X-Flow en

GE ook een contract toegekend gekregen

van het nabijgelegen Mankato om daar

ultrafiltratie technologie te installeren en zo

hun waterzuiveringsinstallatie te verbete-

ren. De installatie van Mankato zal 46 mil-

joen liter drinkwater per dag gaan leveren

aan de stadsbewoners en zal de op één na

grootste UF-installatie van de staat worden.

Naar verwachting zal de installatie in sep-

tember 2006 in gebruik worden genomen.

In het leven van een vis is niets zo belangrijk

als de kwaliteit van het water! Actieve kool

van Norit speelt een belangrijke rol bij de

waterzuivering van talloze aquaria en vij-

vers, grote en kleine, zowel gevuld met zout

als met zoet water. Tropische vissen in huis-

kameraquaria, dolfijnen die hun kunstjes ver-

tonen in het dolfinarium, exotische vissoor-

ten in kweekvijvers zijn allemaal afhankelijk

van waterzuivering met actieve kool in kor-

relvorm van Norit (GAC: Granular Activated

Carbon).

Waterkwaliteit

Natuurlijke ecosystemen – het geheel van

dierlijk en plantaardig leven – bewaren

een evenwicht tussen voedingsstoffen

en metabolieten. Aquaria zijn een soort

kunstmatige  ecosystemen, die vergele-

ken met natuurlijke ecosystemen vooral

erg dichtbevolkt zijn. Daarom moeten

aquaria meestal worden ondersteund

door een goed waterzuiveringsproces.

Belangrijk voor aquaria en vijvers zijn

voldoende zuurstof, de juiste pH-waarde

van het water, een goede balans van

mineralen, helderheid en de afwezigheid van

kleur. Verder moet het waterzuiveringsysteem

ongewenste elementen, zoals schuimopwek-

kende stoffen, resten van medicijnen en gifti-

ge organische stoffen verwijderen. Hier komt

de actieve kool van Norit kijken. De GAC filters

combineren twee belangrijke functies: adsorp-

tie van organische stoffen en de biologische

afbraak van onzuiverheden.

Thuisaquaria en vijvers

Distributeurs die zijn gespecialiseerd in aquari-

umproducten leveren ook kant-en-klare GAC

filters, onder andere zakfilters of filterpatro-

nen. Deze systemen zijn speciaal ontworpen

voor de bijzondere omstandigheden in thuis-

aquaria en tuinvijvers. Norit heeft hiervoor

speciale producten ontworpen, met de nadruk

op de juiste distributie van poriën in de goede

afmeting, deeltjesgradatie, pH-neutraal

gedrag en, heel belangrijk, minimal afgifte

van fosfaat. Lekken van fosfaat uit de GAC

moet voorkomen worden, aangezien fosfaat

de groei van ongewenste algen in het aquari-

um of de vijver kan stimuleren. “Dit fascine-

rende nieuwe product combineert een hoge

graad van zuiverheid met alle andere eigen-

schappen die een goed biologisch actief kool-

stoffilter nodig heeft. We hebben al veel posi-

tieve reacties gehad,” aldus Jan van den

Dikkenberg, Application Specialist Water van

Norit.

Pretparken

Grote aquariumsystemen vereisen andere

technieken om het water in optimale con-

ditie te houden. De waterzuiveringsinstal-

latie omvat grote, gesloten filtervaten

met elk tot 40 m3 GAC. De filters worden

regelmatig teruggespoeld om te voorko-

men dat het filterbed verstopt raakt. De

werking van de grote GAC-filters is verge-

lijkbaar met de kleinere variant: gecombi-

neerde adsorptie en biologische afbraak

in één filter, om zo het aquarium gezond

te houden. 

Ook hier wordt zeer zuivere Norit

gebruikt (pH neutraal, zonder fosfaataf-

gifte), maar de deeltjesgradatie is anders

en in overeenstemming met de toegepas-

te filtertechnologie. “De naam Norit is

een gevestigde merknaam binnen de

grote attractieparken en publieke aqua-

ria in de Verenigde Staten,” zegt Jack

Webb, regio verkoopmanager van Norit

Americas hierover.

Voor meer informatie:

jack@norit-americas.com

dikkenberg.janvanden.nl@norit.com

www.norit-ac.com

Vervolg van pagina 9 >>

Norit levert
drinkwater aan
Minneapolis

Levend water, dankzij Norit

“De naam Norit is een 
gevestigde merknaam 
binnen de grote attractie-
parken en publieke aquaria 
in de Verenigde Staten”

Norit actieve kool in aquaria

Jack Webb, Regional Sales 
Manager of Norit Americas

Jan van den Dikkenberg, 
Application Specialist Water

Als een van de wereldwijde marktleiders op

het gebied van productie en ontwikkeling

van innovatieve membraantechnologie

beschikt X-Flow over uitgebreide expertise op

het gebied van filtratie. Van de productie van

drinkwater tot de zuivering van proces- en

afvalwater, en het gebruik van water in de

levensmiddelen-, dranken- en farmaceutische

industrie.

Voor meer informatie:

broeze@xflow.nl

www.x-flow.com
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Veel brouwerijen merken dat er een steeds

grotere druk komt te liggen op prijzen waar-

door ze hun kosten kritisch moeten bekijken.

Dit is lastig omdat de marketingkosten toe-

nemen, het vrijwel onmogelijk lijkt de pro-

ductiekosten te reduceren en bovendien de

milieueisen steeds strenger worden. De eind-

gebruiker wil echter graag voor een redelijk

bedrag van zijn biertje genieten en brouwe-

rijen moeten daarom op zoek naar slimme

manieren om kosten te verminderen.

Haffmans heeft drie manieren ontwikkeld

om kosten te verminderen door de terugwin-

ning van CO2. Het gaat hierbij niet alleen om

kostenreductie door CO2-productie tegen

een lage prijs. Haffmans keek verder dan

alleen het terugwinningsproces en door

‘outside of the box’ te denken, kwamen een

aantal interessante mogelijkheden aan het

licht. 

CO2-terugwinning

Voordat we deze mogelijkheden bespreken,

zal eerst worden uitgelegd hoe de CO2 wordt

teruggewonnen. CO2 komt vrij tijdens de gis-

ting. Eventuele schuimresten worden verwij-

derd in een schuimafscheider en het CO2-gas

wordt vervolgens verzameld en opgeslagen

in een gasballon. Het gas wordt door een gas-

wasser geleid waarin in water oplosbare stof-

fen, zoals ethanol, worden verwijderd, door

het gas in een tegenstroom door water te lei-

den. Vervolgens wordt het gas samengeperst

tot 17 bar en door een bed met actieve kool

en een droogmiddel geleid. De actieve kool

verwijdert ongewenste luchtjes, zoals H2S en

DMS, uit de CO2 en het droogmiddel verwij-

dert vocht. Zodra de CO2 is gedroogd, kan het

gas worden gekoeld in een condensor, zon-

der dat de kans op bevriezing bestaat. CO2

wordt bij lage temperaturen vloeibaar, in

tegenstelling tot andere gassen (O2 en N2) .

Door de extractie van de niet-condenseerbare

O2 en N2 heeft deze processtap een belangrijk

effect op de zuiverheid van de CO2. De vloei-

bare CO2 wordt opgeslagen in een opslag-

tank, weer verdampt en tenslotte op de

gewenste druk weer aan de brouwprocessen

geleverd die CO2 vereisen, zoals waterontgas-

sing en carboniseren.

Procesverbanden

De wassing van CO2 vereist een grote hoe-

veelheid energie, waarvan het grootste deel

wordt verbruikt tijdens de compressie van het

gas, bij het verwijderen van de geuren, bij het

drogen en tijdens het vloeibaar maken en

verdampen van de CO2.

Een aantal onderdelen van het terugwin-

ningsproces zijn omkeerbaar. De CO2 wordt

eerst vloeibaar gemaakt en vervolgens ver-

dampt. Dit betekent dat een grote hoeveel-

heid energie eerst wordt verwijderd terwijl

vrijwel dezelfde hoeveelheid energie later

weer wordt toegevoegd. Een ander voor-

beeld is de compressie van het gas. Voordat

het gas naar de brouwerij gaat, moet de druk

enigszins worden verminderd. 

Door deze processen te combineren met

andere processen, zowel binnen als buiten

het terugwinningsproces, kunnen de kosten

aanzienlijk worden verminderd.

In dit artikel worden drie manieren gepresen-

teerd om energie terug te winnen tijdens de

verdamping van CO2, die zijn ontwikkeld

door Haffmans. 

Haffmans Heat Recovery System – Direct

Haffmans  Heat Recovery System – Indirect

Haffmans Heat Recovery System – LiquiVap

Haffmans Heat Recovery system – Direct

Tijdens een aantal brouwprocessen komt

energie vrij. Deze processen (zoals gisting of

het afkoelen van compressoren) vereisen een

koeleenheid. De meeste brouwerijen installe-

ren een koeleenheid en soms wordt voor de

koeling een tussenmedium (glycol) gebruikt,

evenals koeltorens met open of gesloten

watercirculatiesystemen voor koelcompresso-

ren. Anderzijds vragen sommige processen

juist energie, zoals de verdamping van CO2.

De operationele kosten kunnen worden ver-

minderd door de processen waarbij energie

vrijkomt te koppelen aan de processen die

energie verbruiken. Bij een kleine koeleen-

heid of koeltoren neemt een dergelijke kop-

peling de druk weg van het koelproces, zodat

een verdere expansie van de koeleenheid of

koeltoren niet nodig is.  

Haffmans biedt hiervoor als oplossing het

directe Heat Recovery System. In een gistings-

tank verhitte glycol wordt door een warmte-

wisselaar geleid. Door de andere kant van de

warmtewisselaar wordt koude CO2 geleid,

waardoor de CO2 wordt verdampt en de

(warme) glycol gekoeld. De brouwerij kan

hierbij gebruik maken van glycol, ijswater of

koelwater. Wanneer glycol of ijswater wor-

den gebruikt, moet de verdampte CO2 echter

aanvullend worden verwarmd. 

Een dergelijk systeem betaalt zichzelf.

Hieronder vindt u een voorbeeld van een

brouwerij die dit systeem gebruikt. In deze

brouwerij wordt de CO2 verdampt met stoom.

De kostenbesparing van een direct Heat

Recovery System waren aanzienlijk. Boven-

dien wordt de glycol van te voren gekoeld,

zodat het glycol koelsysteem minder zwaar

belast wordt.

Jaarproductie: 800.000 hl/jaar

Kosten glycol: 0,027/kW

Kosten stoom: 0,017/kg stoom

De investering in het Heat Recovery System

betaalde zichzelf in 19 maanden terug.

Dergelijke systemen betalen zichzelf over het

algemeen in 12 tot 24 maanden terug, afhan-

kelijk van de capaciteit van het HRS-systeem,

de kosten van glycol en stoom, en het aantal

bedrijfsuren.

Haffmans Heat Recovery System– Indirect

Wanneer brouwerijen NH3 gebruiken bij de

koeling, direct of indirect, kan deze NH3 even-

eens worden gebruikt in een Heat Recovery

System. Bij lekkage bestaat echter de kans dat

CO2 en NH3 met elkaar in contact komen

(wederzijdse contaminatie), wat zou leiden

tot een chemische reactie tussen de gassen,

waardoor een zout zou ontstaan. Een derge-

lijke reactie is in hoge mate ongewenst en

zou de brouwerij ertoe dwingen het hele pro-

ductieproces neer te leggen. Om een dergelij-

ke contaminatie te voorkomen, heeft

Haffmans een indirect Heat Recovery System

ontwikkeld dat gebruik maakt van een tus-

sensysteem. Bij een lekkage vormt de tweede

warmtewisselaar een fysieke barrière tussen

de CO2 en de NH3. Vanwege de lage tempera-

tuur van de NH3 is echter aanvullende verwar-

ming vereist.  Haffmans heeft dit systeem in

de praktijk getest. Voor het grote voordeel

van de voorkoming van wederzijdse contami-

natie is echter een grote investering vereist.

Het duurt daardoor langer voor een dergelijk

systeem zich terugbetaalt. Een indirect Heat

Recovery System heeft doorgaans 18 tot 30

maanden nodig om zich terug te betalen,

afhankelijk van de capaciteit van het HRS-sys-

teem, de kosten van glycol en stoom, en het

aantal bedrijfsuren

Haffmans Heat Recovery System– LiquiVap

Voor het derde en laatste concept maakt

Haffmans effectief gebruik van de onomkeer-

bare processen binnen het CO2-terugwin-

ningsproces. De grote energieverbruikers bin-

nen het proces worden aan elkaar gekoppeld

zodat, afhankelijk van de configuratie, het

netto energieverbruik voor CO2-terugwin-

ning met ongeveer 60% kan worden vermin-

derd. Tijdens het vloeibaar worden van de

CO2 moet een grote hoeveelheid energie uit

het proces worden gehaald. Na de opslag is er

opnieuw een grote hoeveelheid energie

nodig voor het verdampen van de CO2. Bij het

nieuwe Haffmans concept komen beide stro-

men samen in het Heat Recovery System

LiquiVap (Liquefaction-Evaporation). Door

het HRS-LiquiVap systeem kan de CO2 vloei-

baar worden gemaakt terwijl er nauwelijks

energie wordt gebruikt voor de koeling. Als

de CO2-productie en consumptie tegelijkertijd

plaatsvinden, treedt er een onmiddellijke

energiebesparing op, omdat de geëxtraheer-

de CO2 kan worden gebruikt voor het vloei-

baar maken van de CO2. 

Wanneer er geen CO2 wordt geproduceerd of

verbruikt, kan de CO2 op de traditionele wijze

worden verdampt of vloeibaar worden

gemaakt, bijvoorbeeld aan het begin van de

week als de gisting nog niet is opgestart maar

het bier al wel in vaatjes, fusten, flessen of

blikjes wordt gedaan.

Dit systeem is geïnstalleerd en uitgebreid

getest in een brouwerij met een jaarcapaci-

teit van twee miljoen hectoliter. Behalve

diverse biersoorten produceert deze brouwe-

rij ook een groot aantal frisdranken en ande-

re alcoholvrije producten. De resultaten zijn

uiterst bemoedigend. De verwachtingen aan

het begin van het project zijn ruimschoots

overtroffen. Sinds het HRS-LiquiVap systeem

wordt gebruikt, heeft de brouwerij bij een

aantal processen energie bespaard, namelijk: 

CO2-condensatie-energie met de daaruit 

voortvloeiende afgifte van hitte naar het 

gecentraliseerde koelsysteem dat hiermee

verbonden is.

Voorkoelen van het koelwater.

De benodigde energie om de CO2 te 

verdampen(stoom) .

‘Outside of the box’-denken reduceert
operationele kosten tot 60%

Vervolg op pagina 15 >>

Recovery System-Direkt

Recovery System - Direct

HRS-LiquiVap

Jos Sloesen, Haffmans

CO2-terugwinning:
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In het bovenstaande schema is te zien

welk deel van de CO2 met het HRS-

LiquiVap systeem wordt verdampt (blau-

we balken). Deze balken tonen waar de

besparingen hebben plaatsgevonden.

Condensatie door middel van de CO2-con-

densor staat aangegeven met paarse bal-

ken. Het onderstaande schema laat zien

dat deze brouwerij de koeling die wordt

verkregen via het CO2-terugwinningssys-

teem alleen gedurende korte perioden

tijdens de week hoeft te gebruiken.

De grafiek laat zien dat slechts een kleine

hoeveelheid CO2 vloeibaar wordt ge-

maakt in de CO2-condensor. Omdat de

koeleenheid maar ongeveer de helft van

de totale energie vereist, afhankelijk van

de instellingen van het systeem, zijn de

operationele kosten van de brouwerij

duidelijk verminderd na de installatie van

het Haffmans HRS-LiquiVap systeem. Het

duurt ongeveer 12 tot 30 maanden voor

een dergelijk HRS-LiquiVap systeem zich

terugbetaalt. Het mag duidelijk zijn dat

een simultaneïteitsfactor (CO2 uit gisting

versus CO2-verbruik) hierbij een grote rol

speelt.

CO2 uit gisting

Condensatie door middel van LiquiVap

Condensatie door middel van CO2-condensor

CO2-verbruik

Conclusie

Brouwerijen hechten steeds meer waarde aan energiebesparing en de drie concepten 

die Haffmans heeft ontwikkeld, zijn een uitstekende manier om hieraan bij te dragen. 

Door ‘outside of the box’ te denken en diverse stappen in het proces aan elkaar te koppe-

len, is Haffmans erin geslaagd mogelijkheden te scheppen die de operationele kosten van

een brouwerij verminderen door middel van CO2-terugwinning. Deze concepten zijn al 

met succes toegepast in brouwerijen en de praktijk laat zien dat de tijd die nodig is 

voordat deze systemen zichzelf terugverdienen, economisch uiterst interessant is.

Voor meer informatie:

jos.sloesen@haffmans.nl

www.haffmans.nl.

Vorvolg van pagina 13 >>

‘Outside of the box’-denken reduceert 
operationele kosten tot 60%

CO2-productie en CO2-verbruik

maandag dinsdag woensdag donderdag vrijdag zaterdag zondag

Het risico van besmetting door Legionella

staat wereldwijd in de belangstelling. 

Elke dag komen er nieuwe gevallen van 

uitbraken aan het licht. In de praktijk blijkt

dat de gebruikelijke methoden van preventie

van Legionella vaak te kort schieten. De 

Norit Filtrix ShowerFilter kan dan uitkomst

bieden.

Besmetting met Legionella treedt vooral op

bij tappunten waar water verneveld wordt,

zoals bij douches. Vooral in oudere publieke

gebouwen blijkt de besmetting vaak hard-

nekkig. Deze laat zich niet zo eenvoudig ver-

wijderen, zelfs niet door periodieke desinfec-

tie van het totale waterleidingsysteem. Vaak

blijkt de Legionella na enige tijd toch weer

terug te keren. De bacteriën hebben namelijk

de eigenschap zich te nestelen in zogenaam-

de gastorganismen. Dit kunnen amoeben

zijn, maar ook biofilm is een bekende gast-

heer.

Het afgelopen jaar hebben twee prestigieuze

hotels in Amsterdam hiervan de gevolgen

ondervonden. Een Legionella uitbraak bete-

kent in zo’n geval minimaal een week sluiting

en – erger nog – zeer negatieve publiciteit.

Vooral in ziekenhuizen en verpleegtehuizen

waar groepen mensen verblijven met een ver-

hoogd infectierisico is het gevaar van besmet-

ting groot. Deze groep kan immers al bij zeer

lage concentraties geïnfecteerd raken, met

mogelijk fatale gevolgen.

Speciaal om in dit soort situaties een oplos-

sing te bieden heeft Filtrix de ShowerFilter

ontwikkeld. Het is een douchekop met een

geïntegreerde, verwisselbare membraanmo-

dule. Deze biedt bescherming tegen pathoge-

ne micro-organismen in het water, waarvan

Legionella de bekendste, maar zeker niet de

enige is. Industrieel ontwerper Wijnand

Diemer van Filtrix was nauw betrokken bij de

ontwikkeling van de ShowerFilter. Wijnand

Diemer: ”De uitdaging bij dit product lag

vooral in de afweging tussen functionaliteit

en esthetiek. Met andere woorden: het pro-

duct moet voldoende membraanoppervlak

bezitten om een hoge flow en lange levens-

duur te garanderen, maar het moet ook als

een modern vormgegeven douchekop ogen.

Ik denk dat we hierin zijn geslaagd. De

ShowerFilter doet qua vormgeving en presta-

ties nauwelijks onder voor een gewone

douchekop. Maar belangrijker nog: door toe-

passing van slimme technologie is het mem-

braanvolume zo groot dat het filter maar

liefst 3.000 liter meegaat. Dit is veel langer

dan vergelijkbare producten in de markt.”

Marketing & Sales Manager Frank van

Heusden van Filtrix bevestigt dit: “de grotere

capaciteit en het concept van de verwisselba-

re cartridge zorgt voor een veel lagere total

cost-of-ownership, een belangrijke driver in

de doelgroep voor dit product. Het contract

met de distributeur voor de Benelux is gete-

kend en daar blijkt het product goed aan te

slaan. We zijn nu volop bezig met de uitrol

van het product in Europa en de Verenigde

Staten. Wij weten ons daarbij gesteund door

de goede testresultaten die we met het 

product hebben behaald. In situaties waar 

tijdelijke of extra Legionella preventie nodig

is, zal de ShowerFilter zeker zijn waarde

bewijzen”.

Voor meer informatie:

frank.van.heusden@filtrix.com

www.filtrix.com

Norit Filtrix ShowerFilter

Legionellapreventie 
volgens het 
Filtrix concept

CO2-terugwinning:
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Servicecontract 
met Danone Rusland

Nieuwe 
ontwikkelingen voor
dioxine verwijdering 
met Norit actieve kool

Storingen, klein of groot; ze schaden de bedrijfsvoering. Danone

Rusland te Moskou en Norit Components & Services hebben een

servicecontract afgesloten om de continuïteit van de in 2003 gele-

verde UF installatie te waarborgen. Danone, je weet wel van de

toetjes, heeft reeds op een drietal locaties een Norit UF installatie

geïnstalleerd om bacterievrij water te kunnen waarborgen. Twee

UF installaties in Polen, de Bierun en Warschau locatie, worden

reeds jaarlijks op integriteit getest, waardoor de bedrijfsvoering

wordt gewaarborgd. 

Toegankelijkheid van de derde UF installatie te Moskou  voor cor-

rectieve en preventieve service is complexer. Uitnodiging, visum,

procedures, tickets, etc. belemmeren een snelle ondersteuning. 

De service-overeenkomst welke nu is afgesloten dient genoemde

obstakels te elimineren en is gestoeld op drie speerpunten, te

weten: 

Via een modem verbinding dagelijks procesdata te kunnen 

beoordelen via een teleservice-overeenkomst;

Modificeren van de UF installatie voor een hogere capaciteit 

met de bestaande installatie d.m.v. het leveren van compo-

nenten en diensten;

Procestechnologische ondersteuning zowel van onze Enschede

locatie alsook te Moskou d.m.v. helpdesk functie, 24 uur dienst

vanuit Norit Enschede en locatiebezoeken voor integriteit 

check, bediening- en onderhoudstraining.

Door deze service-overeenkomst met Danone Moskou kan de 

continuïteit voor het produceren van betrouwbaar UF water

gewaarborgd worden en kan de opgedane kennis toegepast 

worden op de andere twee Danone locaties en het introduceren

van dit servicepakket in nieuwe markten.

Het is een uitdagende klus om deze Norit-kennis te vertalen in ser-

vicepakketten voor onze klanten om onze overall-doelstellingen,

groei en continuïteit te kunnen waarborgen. 

Voor meer informatie:

j.kerssies@noritcs.nl 

www.noritcs.nl

Gedurende de milieubeurs Pollutec in Parijs

presenteerde Norit haar nieuwe ontwikke-

lingen met betrekking tot dioxine verwijde-

ring uit rookgassen.

Norit GL 90 is een verbeterde actieve kool in

poedervorm voor de verwijdering van dioxi-

ne en kwik uit rookgassen. Gebaseerd op de

vele referenties en ervaringen met de Norit

GL typen, combineert de Norit GL 90 uitste-

kende adsorptie capaciteiten met een aan-

trekkelijke prijs. Dit levert een betere

prijs/kwaliteit oplossing voor het zuiveren

van rookgassen van afvalverbrandingsinstal-

laties

De Norit Dioxine Index (NDI) is een formule

gebaseerd op de karakteristieken van actie-

ve kool die de geschiktheid van actieve poe-

derkool voor dioxine adsorptie en efficiency

bepalen. De NDI is te vinden op de data-

sheets van de in deze toepassingen ingezet-

te Norit GL typen.

Voor meer informatie:

akker.bertvanden.nl@norit.com 

www.norit-ac.com

WHEN SEMINAR/EXHIBITION WHERE

24/1 – 27/1 Tau International Milan, Italy

6/3 – 8/3 VLB 93. Brau und Maschinen-
technische Arbeitstagung Regensburg, Germany

19/3 – 24/3 IBD Convention 2006 
Asia Pacific Section Hobart, Tasmania

4/4 – 7/4 Anuga Food Tec Cologne, Germany

15/5 – 19/5 Achema 2006 Frankfurt am Main, 
Germany

19/5 – 24/5 Pivo 2006 Sochi, Russia

Seminars and Exhibitions

Bert van den Akker, 
Application Specialist Gas/Air


